TD1 2 février 2026

Concepts et Model Checking — TD 1 — Solutions

Question 1 — Modélisation en LTL

Soit AP = {p,q}. Exprimer les propriétés suivantes en LTL.
1. F(pAXgq)

2. pU(pAXq)

3. F(pAXFyq)

4. G(p— (¢vXqgVvXXqgVvXXXyg)

Question 2 — Automates de Biichi

1. 61 =pU(¢Ur)

2. 92=G(pUgq);
Toute lettre satisfait p V ¢, et il faut ¢ infiniment souvent.
q

PN —q
P A q
3. ¢3=(GFp) = (GFq).

La formule est équivalente a (F G —p) V(G F ¢), donc finiment souvent
p ou infiniment souvent gq.
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Langages Formels TD1

Question 3 — Intersection des AB

En appliquant la construction systématique présentée en cours, on obtient
le suivant :

a a
a a
—>
b
a
a
a,b
a

Un automate plus petit (construit ad-hoc) est ci-dessous. En effet, on re-
marque que le seconde automate exige simplement la présence d'un b quelque
part dans le mot, et que le premier exige un nombre fini de b.

a, b a
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Langages Formels TD1

Question 4 — Logique temporelle linéaire

L gr=FG(pUgq) et ¢p=FG(pVq);
— 1 =>dpcarpUqg=qV (pAX(pUgq))=pVg.
— ¢y & ¢y car {p}* est modele de ¢, mais pas de ¢;.
2. 01 =G((Fp) = q) et 92=G(qUp);
— ¢1 & ¢o car {q}“ est modele de ¢ mais pas de ¢s.
— ¢ & ¢y car {p}* est modele de ¢ mais pas de ¢;.
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