
92 CHAPITRE 8. LES ENREGISTREMENTS ET LES OBJETSUne alternative est de retarder 
ette addition en 
onsidérant que le terme {a= 3 + 4, b = 2} est une valeur et qu'il s'interprète don
 sur lui-même, maisqu'en revan
he on doit interpréter le terme 3 + 4 à 
haque fois que l'on a

èdeau 
hamp a de 
ette valeur. On peut appeler une telle sémantique en appel parnom, par opposition à la sémantique que nous avons donnée qui est en appelpar valeur.En appel par nom, les règles de sémantique opérationnelle deviennent{l1 = t1, ..., ln = tn} →֒ {l1 = t1, ..., ln = tn}t →֒ {l1 = t1, ..., ln = tn} ti →֒ Vt.li →֒ Vt →֒ {l1 = t1, ..., ln = tn}t(li <- u) →֒{l1 = t1, ..., li−1 = ti−1, li = u, li+1 = ti+1, ..., ln = tn}Exer
i
e 8.4 É
rire un interpréteur pour PCF ave
 des enregistrements enappel par nom.En 
omparant 
es deux sémantiques des enregistrements, on sera amené àfaire à peu près les mêmes remarques que pour la sémantique des fon
tions enappel par valeur et en appel par nom : l'interprétation de let x = {a = fa
t10, b = 4} in x.b demande de 
al
uler la fa
torielle de 10 en appel par valeur,mais pas en appel par nom. En revan
he let x = {a = fa
t 10, b = 4} inx.a + x.a demande de 
al
uler deux fois la fa
torielle de 10 en appel par nom,et une seule fois en appel par valeur. L'interprétation de let x = {a = fix yy, b = 4} in x.b bou
le en appel par valeur, mais retourne 4 en appel parnom. En�n, quand on a des référen
es, les e�ets se
ondaires de l'interprétationd'un 
hamp peuvent se produire un nombre arbitraire de fois selon le nombrede fois que l'on a

ède à 
e 
hamp � voir l'exer
i
e 7.5.Par exemple, si on 
onstruit un enregistrement x, qui 
ontient un 
hamp aqui est une référen
e sur un entier, dont la valeur initiale est 0, et une fon
tionin
 qui in
rémente 
et entier, puis un terme qui in
rémente 
et entier et retourneensuite sa valeur, on aboutit au termelet x = {a = ref 0}in let in
 = fun y -> (y.a := 1 + !(y.a))in (in
 x; !(x.a))Si on interprète 
e terme en appel par valeur, on obtient 1, 
e qui est, sans doute,la sémantique espérée par les programmeurs. En appel par nom en revan
he,
omme on a

ède trois fois lors de l'interprétation de 
e terme, au 
hamp ade l'enregistrement x on interprète trois fois le terme ref 0, 
e qui 
rée troisréféren
es qui partent toutes les trois de la valeur 0. La troisième référen
e, 
rééepar l'interprétation du terme !(x.a) n'est jamais a�e
tée, et l'interprétation de
e terme en appel par nom produit don
 la valeur 0.


