
8.1. LES ENREGISTREMENTS 91Exer
i
e 8.1 Dans la dé�nition de la notion de langage que nous avons donnéeau 
hapitre 1, 
haque symbole a un nombre �xe d'arguments. Il ne peut don
pas y avoir de symbole, tel {} qui peut avoir 6 ou 8 arguments selon les 
as.Comment 
orriger la dé�nition 
i-dessus de manière à 
e qu'elle entre dans le
adre de la notion de langage dé�nie au 
hapitre 1 ? Indi
ation : qu'est-
e qu'uneliste ?Le terme {}(l1,t1, ..., ln,tn) est noté {l1 = t1, ..., ln = tn}, leterme .(t,l) est noté t.l et le terme <-(t,l,u) est noté t(l <- u).On étend la sémantique opérationnelle à petits pas de PCF ave
 les règlessuivantes {l1 = t1, ..., ln = tn}.li −→ ti{l1 = t1, ..., ln = tn}(li <- u) −→{l1 = t1, ..., li−1 = ti−1, li = u, li+1 = ti+1, ..., ln = tn}On étend, de même, la sémantique opérationnelle à grands pas de PCF ave
les règles suivantes t1 →֒ V1 ... tn →֒ Vn{l1 = t1, ..., ln = tn} →֒ {l1 = V1, ..., ln = Vn}t →֒ {l1 = V1, ..., ln = Vn}t.li →֒ Vit →֒ {l1 = V1, ..., ln = Vn} u →֒ Wt(li <- u)
→֒ {l1 = V1, ..., li−1 = Vi−1, li = W, li+1 = Vi+1, ..., ln = Vn}On pourra remarquer que dans 
es règles on n'interprète jamais un terme desorte etiquette. Cela est dû au fait que, 
omme nous l'avons déjà dit, 
estermes sont tous des 
onstantes.Exer
i
e 8.2 É
rire un interpréteur pour PCF ave
 des enregistrements.Exer
i
e 8.3 On veut représenter une tortue Logo par un enregistrement qui
ontient une abs
isse, une ordonnée et un angle. On veut que la tortue ait un étatinterne a�n qu'elle se dépla
e sans 
hanger d'identité � voir l'introdu
tion du
hapitre 7. Il y a deux possibilités : dé�nir une tortue 
omme un enregistrementde référen
es sur des réels ou 
omme une référen
e sur un enregistrement deréels. É
rire la fon
tion avan
e dans les deux 
as.On supposera, pour 
et exer
i
e, un type des réels, et toutes les opérationsréelles né
essaires.Dans la sémantique opérationnelle à grands pas de PCF ave
 des enregis-trements que nous avons donnée, interpréter le terme {a = 3 + 4, b = 2} de-mande d'ajouter 3 et 4. En revan
he, une fois que l'on a 
onstruit la valeur {a =7, b = 2}, a

éder à son 
hamp a ne demande au
une opération arithmétique.


