
60 CHAPITRE 5. LE LANGAGE PCF AVEC DES TYPESerreurs évoquées 
i-dessus et de montrer que l'on peut dé�nir simplement unesémantique dénotationnelle pour 
e langage.5.1 Les typesEn mathématiques, n'importe quel ensemble peut être domaine de dé�nitiond'une fon
tion. Par exemple, on peut dé�nir une fon
tion m de 2N dans N qui àun nombre pair asso
ie sa moitié. De 
e fait, pour savoir si l'expression m (3 +(4 + 1)) est bien formée ou non, 
'est-à-dire si l'argument réel de la fon
tionest dans son domaine de dé�nition, il faut déterminer si 3 + (4 + 1) est unnombre pair ou non. Déterminer si un objet quel
onque est dans un ensemblequel
onque est un problème indé
idable, et, de 
e fait, la 
orre
tion d'un termeest également un problème indé
idable. Par ailleurs, pour savoir si le terme ifzt then u else v dé
len
he une erreur ou non, nous avons uniquement besoinde savoir si t s'interprète sur un entier ou sur un terme de la forme fun, la paritéde 
et entier importe peu.Ces deux remarques amènent à restreindre la 
lasse des ensembles que l'onpeut utiliser 
omme domaine de dé�nition d'une fon
tion. Un tel ensemble estappelé un type.5.1.1 Le langage PCF ave
 des typesEn PCF les types sont dé�nis indu
tivement par� nat � 
'est-à-dire N � est un type,� si A et B sont des types alors A -> B� 
'est-à-dire l'ensemble des fon
tionsde A vers B � est un type.Les types peuvent être exprimés dans un langage formé d'une 
onstante natet d'un symbole -> à deux arguments ne liant pas de variables. Un tel terme estégalement appelé un type.Quand on é
rit une fon
tion en PCF, fun x -> t, il faut maintenant in-diquer le type de la variable x. Ainsi, on notera fun x:nat -> x l'identité surles entiers et fun x:(nat -> nat) -> x l'identité sur les fon
tions des entiersdans les entiers. Plus généralement, le symbole fun prend maintenant deux ar-guments, le premier est un type et le se
ond un terme, et il lie une variabledans le se
ond. Le langage PCF ave
 des types est don
 un langage à deuxsortes d'objets : les termes et les types et l'arité du symbole fun est ((type),(terme, terme), terme). Les symboles fix et let doivent également indiquerle type de la variable qu'ils lient.Le langage PCF typé 
ontient don
� un symbole de terme fun à deux arguments, dont le premier est un type etle se
ond un terme, liant une variable de terme dans son se
ond argument,� un symbole de terme α à deux arguments, dont les deux arguments sontdes termes, ne liant pas de variables dans ses arguments,� une in�nité de 
onstantes de terme pour les entiers,


