
54 CHAPITRE 4. LA COMPILATIONTout d'abord, en PCF, un terme demande un environnement pour s'inter-préter. Outre l'a

umulateur, la pile et le 
ode, notre ma
hine abstraite doitdon
 avoir un quatrième registre : l'environnement. Cette ma
hine doit égale-ment avoir une instru
tion Extend x qui étend l'environnement en lui ajoutantla dé�nition x = V où V est le 
ontenu de l'a

umulateur et une instru
tionSear
h x qui va 
her
her la valeur asso
iée à x dans l'environnement et la metdans l'a

umulateur.Quand on exé
ute le 
ode produit par la 
ompilation de plusieurs appli-
ations imbriquées, l'environnement 
hange plusieurs fois, et il faut, quand ontermine une telle exé
ution, retrouver l'environnement initial. La ma
hine abs-traite devra don
 avoir des instru
tions Pushenv et Popenv pour mettre le
ontenu du registre environnement sur le sommet de la pile et le ré
upérer.Ces opérations 
onsistant à empiler et dépiler des environnements sont souventdé
omposées en plusieurs opérations où l'on empile et dépile les éléments del'environnement un à un, mais nous ne les dé
omposerons pas de 
ette manièrei
i.4.3.2 Les fermeturesEnsuite, il est né
essaire, en PCF, d'avoir des fermetures 
omme valeurs.Outre l'instru
tion Ldi n, nous aurons une instru
tion Mk
los(f,x,t), quiprend en argument deux variables f et x et un terme t, qui fabrique la ferme-ture 〈f, x, t, e〉 où e est le 
ontenu du registre environnement et met 
ettefermeture dans l'a

umulateur.4.3.3 Les di�érentes 
onstru
tions de PCFCompiler un terme de la forme fun x -> t ou fixfun f x -> t n'est pasdi�
ile puisqu'il su�t de le 
ompiler en l'instru
tion Mk
los(f,x,t) qui fa-brique la fermeture qui est la valeur de 
e terme.De même, 
ompiler un terme de la forme x n'est pas di�
ile puisqu'il su�tde le 
ompiler en l'instru
tion Sear
h x qui va 
her
her la valeur 
orrespondantà x dans l'environnement.Voyons maintenant 
omment 
ompiler un terme de la forme t u. Nous avonsvu que la règle dé�nissant la sémantique opérationnelle à grands pas des termesde la forme t u est e ⊢ u →֒ We ⊢ t →֒ 〈f, x, t', e'〉(e', f = 〈f, x, t', e'〉, x = W) ⊢ t' →֒ Ve ⊢ t u →֒ VPour interpréter le terme t u dans l'environnement e, on 
ommen
e par inter-préter le terme u dans l'environnement e, 
e qui donne la valeur W. On interprèteensuite le terme t dans l'environnement e, 
e qui donne la fermeture 〈f, x, t',e'〉, on interprète en�n le terme t' dans l'environnement (e', f = 〈f, x, t',e'〉), x = W, 
e qui donne le résultat.


