
44 CHAPITRE 3. DE L'ÉVALUATION À L'INTERPRÉTATIONe ⊢ u →֒ W e ⊢ t →֒ 〈t', e'〉 (e', W) ⊢ t' →֒ Ve ⊢ t u →֒ Ve ⊢ fun _ -> t →֒ 〈t, e〉e ⊢ n →֒ ne ⊢ u →֒ q e ⊢ t →֒ p si p ⊗ q = ne ⊢ t ⊗ u →֒ ne ⊢ t →֒ 0 e ⊢ u →֒ Ve ⊢ ifz t then u else v →֒ Ve ⊢ t →֒ n e ⊢ v →֒ V si n 
onstanteentière 6= 0e ⊢ ifz t then u else v →֒ V(e, 〈fix _ t, e〉) ⊢ t →֒ Ve ⊢ fix _ t →֒ Ve ⊢ t →֒ W (e, W) ⊢ u →֒ Ve ⊢ let _ = t in u →֒ VExer
i
e 3.6 É
rire un programme qui rempla
e 
haque variable par son indi
ede De Bruijn. É
rire un interpréteur pour 
e langage.Exer
i
e 3.7 É
rire les règles de la sémantique opérationnelle à grands pas del'interprétation en appel par nom ave
 des indi
es de De Bruijn.Nous verrons l'avantage que l'on tire de 
ette élimination des variables quandnous aborderons la 
ompilation au pro
hain 
hapitre.En attendant, nous pouvons remarquer que deux termes ont des tradu
tionsde De Bruijn identiques si et seulement s'ils sont alphabétiquement équivalents,
e qui nous fournit une nouvelle dé�nition de l'équivalen
e alphabétique. Cetteélimination des variables et leur rempla
ement par un indi
e qui indique l'endroitoù elles sont liées est un point de vue très radi
al sur le mutisme des variablesliées.3.4 La 
onstru
tion de fon
tions par point �xeDans la plupart des langages de programmation, on ne peut dé�nir ré
ursi-vement que des fon
tions. Cela revient à ne pouvoir appliquer une 
onstru
tionfix qu'à un terme de la forme fun, ou en
ore à rempla
er le symbole fix parun symbole fixfun f x -> t qui lie deux variables dans son argument. Larègle de la sémantique opérationnelle à grands pas en appel par valeur de 
ette
onstru
tion se déduit de 
elle de la 
onstru
tion fix et de la 
onstru
tion fune ⊢ fixfun f x -> t →֒ 〈x, t, (e, f = 〈fixfun f x -> t, e〉)〉Dans 
e 
as, on peut proposer des variantes plus simples pour les règles de lasémantique opérationnelle à grands pas d'un interpréteur en appel par valeur.


