
14 CHAPITRE 1. LES TERMES ET LES RELATIONSLa dé�nition f = x 7→ sin (
os (sin x)) s'é
rit parfois f x = sin (
os(sin x)). L'avantage de l'é
riture f = x 7→ sin (
os (sin x)) est qu'ellepermet de distinguer deux opérations très di�érentes : la 
onstru
tion de lafon
tion x 7→ sin (
os (sin x)) de la dé�nition proprement dite qui 
onsisteà attribuer un nom à un objet déjà 
onstruit. Il est souvent important, eninformatique, d'avoir des notations qui permettent de 
onstruire des objets sansné
essairement leur attribuer un nom.Dans 
e livre, nous utiliserons la notation fun x -> sin (
os (sin x))pour exprimer 
ette fon
tion.Le terme fun x -> sin (
os (sin x)) exprime une fon
tion. En revan
heson sous-terme sin x n'exprime rien du tout : ni un réel, ni une fon
tion, 
ar il
ontient une variable libre dont la valeur n'est pas 
onnue.Pour avoir des variables liées dans les termes, il est né
essaire d'étendre lanotion de terme en autorisant des variables libres, qui ne seront liées que plustard. Cela demande aussi d'avoir des symboles, 
omme fun qui sont 
apables delier des variables dans 
ertains de leurs arguments. D'autres exemples de sym-boles lieurs sont le symbole { | }, le symbole ∂/∂, le symbole ∫ d, les symboles∑ et ∏, les quanti�
ateurs ∀ et ∃, ... Dans 
e livre, nous utiliserons plusieurssymboles lieurs : le symbole fun 
i-dessus, les symboles fix, let, fixfun...L'arité d'un symbole f ne sera désormais plus un entier n, mais une suite�nie d'entiers (k1, ..., kn) qui indique que le symbole f lie k1 variables dansson premier argument, k2 variables dans le deuxième, ..., kn variables dans lenème.Ainsi, quand on s'est donné un langage � 
'est-à-dire un ensemble de sym-boles munis d'une arité � et un ensemble in�ni dont les éléments sont appelésvariables, on dé�nit les termes indu
tivement par� les variables sont des termes,� si f est un symbole d'arité (k1, ..., kn), t1, ..., tn sont des termes etx1
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2Cette dé�nition se 
omprend mieux en donnant un exemple. On 
onstruitun langage dans lequel les termes expriment des nombres réels et des fon
tionsréelles et qui 
omprend deux 
onstantes sin et 
os pour les fon
tions sinus et
osinus, un symbole α, appelé appli
ation, tel que α(f,x) soit l'objet obtenuen appliquant la fon
tion f à l'objet x et un symbole fun pour 
onstruire des


