
5.1 Les types enregistrements ré
ursifs 93En�n, on dé�nit le type List 
omme la limite de 
ette suiteList = ⋃
i
LiLa valeur null est essentielle dans 
ette 
onstru
tion. La même 
onstru
tionave
 l'équation List = int × List donnerait un type vide.Remarquons que le type ainsi 
onstruit n'est pas l'unique solution de l'équa-tion List = {null} ⊎ (int × List). L'ensemble de toutes les suites �niesou in�nies est également une solution. Mais la solution 
onstruite ainsi est leplus petit ensemble qui est une solution de 
ette équation.Plus généralement, si l'on 
onsidère un ensemble E, une famille d'ensemblesA1, ..., An et une famille de fon
tions f1, ..., fn telles que fi soit uneinje
tion de Ai × Emi dans E et les images de fi soient disjointes, alors on peut
onstruire ainsi le plus petit sous-ensemble de E 
los par les fon
tions fi. Celanous permet don
 de 
omprendre toutes les dé�nitions ré
ursives de types.Parmi 
es types ré
ursifs, 
ertains ont un unique 
hamp ré
ursif et d'autresplusieurs. On appelle types de listes les di�érents types qui ont un unique 
hampré
ursif, quel que soit le nombre de 
hamps non ré
ursifs, et types d'arbres lestypes qui en ont plusieurs.5.1.5 Les valeurs in�niesLe type List est une solution de l'équation List = {null} ⊎ (int ×List), mais 
e n'est pas exa
tement la plus petite solution que nous avons
onstruite 
i-dessus. En e�et, 
e type 
ontient des valeurs qui ne peuvent passe 
onstruire en un nombre �ni d'étapes. Par exemple, le programmeList l = new List();l.hd = 4;l.tl = l;
onstruit la liste
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4
'est-à-dire la liste 4, 4, 4, 4, 4, ... qui n'est pas vraiment �nie.Si u et v sont deux listes �nies ou in�nies, on dit que v est une sous-liste deu si et seulement s'il existe un entier n tel que v soit obtenue en e�açant les n


