
2.4 Le passage d'arguments par valeur et par référen
e 43puis la fon
tion swap intervertit le 
ontenu des référen
es r1 et r2 et aprèsl'exé
ution de la fon
tion, les 
ontenus des référen
es asso
iées aux variables aet b ont bien été intervertis.Exer
i
e 2.11Que fait le programme suivant ?let swap x y = let z = !x in (x := !y; y := z)2.4.3 CEn C, non plus, le passage par référen
e n'est pas une 
onstru
tion pri-mitive, mais il peut se simuler en utilisant un mé
anisme similaire à 
elui deCaml. Le type des référen
es sus
eptibles d'être asso
iées à une valeur de typeT dans la mémoire, é
rit T ref en Caml, s'é
rit T* en C. La 
onstru
tionde déréféren
ement, é
rite ! en Caml, s'é
rit * en C. Par exemple, dans l'en-vironnement [u = r1℄ et dans la mémoire [r1 = r2, r2 = 4℄, la valeur del'expression u est la référen
e r2 et la valeur de l'expression *u est l'entier 4.Si x est une variable, la référen
e asso
iée à x dans l'environnement, é
ritesimplement x en Caml, s'é
rit &x en C. Par exemple, dans l'environnement [x= r℄ et la mémoire [r = 4℄ la valeur de l'expression x est l'entier 4, 
elle del'expression &x est la référen
e r et 
elle de l'expression *&x est l'entier 4. La
onstru
tion & s'applique à une variable et non à une expression quel
onque.Exer
i
e 2.12Qu'a�
he le programme suivant ?int main () {int x;int* u;x = 4;u = &x;printf("%d\n",*u);return 0;}Il devient possible, ave
 
es 
onstru
tions, de fabriquer des états dans les-quels des référen
es sont asso
iées à d'autres référen
es. Il devient alors né-
essaire d'enri
hir la représentation graphique des états. Quand la mémoire


