
9.3 Les arbres de re
her
he 155if (a == null) return new Arbre(x,null,null);if (x < a.val) {a.gau
he = insert(x,a.gau
he); return a;}if (x > a.val) {a.droit = insert(x,a.droit); return a;}return a;}La suppression d'un élément de l'arbre demande également un temps pro-portionnel à la hauteur de l'arbre, mais la méthode est un peu moins simpleque la re
her
he ou l'insertion. Une fois le n÷ud à supprimer trouvé, il fautdistinguer trois 
as selon le nombre d'enfants de 
e n÷ud. Si 
'est une feuille, ilsu�t de le supprimer. S'il a un seul enfant, il su�t de le supprimer et de faireremonter son sous-arbre d'un niveau. S'il en a deux, alors il faut re
her
her leplus grand élément de son sous-arbre gau
he, rempla
er le n÷ud supprimé par
et élément et supprimer ré
ursivement 
et élément dans le sous-arbre gau
he.On peut remarquer que la suppression de 
et élément dans le sous-arbregau
he se fera né
essairement en une seule étape, 
ar le plus grand élémentd'un arbre ne peut pas avoir d'enfant droit.stati
 int max (final Arbre a) {if (a.droit == null) return a.val; else return (max(a.droit));}stati
 Arbre suppress (final int x, final Arbre a) {if (a == null) return null;if (x == a.val) {if ((a.gau
he == null) && (a.droit == null)) return null;else if (a.gau
he == null) return a.droit;else if (a.droit == null) return a.gau
he;else {int m = max(a.gau
he);a.val = m;a.gau
he = suppress(m,a.gau
he);return a;}}if (x < a.val) {a.gau
he = suppress(x,a.gau
he);return a;}a.droit = suppress(x,a.droit);return a;}Exer
i
e 9.4Pour pouvoir programmer 
es fon
tions par des méthodes dynamiques et que
es méthodes puissent modi�er leur argument y 
ompris quand 
'est l'arbrevide, une solution est d'envelopper le type Arbre.Réé
rire 
es trois méthodes pour le type des arbres enveloppé.


