
6.2 La 
on
aténation : modi�er ou 
opier 115premier argument.Exer
i
e 6.5Que deviennent les dessins 
i-dessus quand les éléments de la liste ne sont pasd'un type s
alaire, mais d'un type 
omposite, 
omme le type des 
haînes de
ara
tères ?6.2.3 L'utilisation de la ré
ursivitéAu lieu d'utiliser une bou
le while, on peut programmer la 
on
aténationave
 re
opie du premier argument ré
ursivementstati
 List append (List x, List y) {if (x == null) return y;return new List(x.hd,append(x.tl,y));}Dans 
e 
as, on n'utilise pas l'a�e
tation et la fon
tion est programmée dansle noyau fon
tionnel de Java.6.2.4 Les réa
tions 
himiques et les fon
tionsmathématiquesLe 
hoix entre 
es di�érentes manières de programmer la 
on
aténationillustre un 
hoix fréquent quand on é
rit des programmes : modi�er les donnéesou alors les 
opier. Cette opposition est la même que 
elle qui distingue lesnotions de réa
tion 
himique et de fon
tion mathématique. En mathématiques,si on pose x = 32 et que l'on applique la fon
tion y 7→ y + 1 à x, on obtientle résultat 33, mais la variable x garde la valeur 32, si bien que l'on peutaussi appliquer la fon
tion y 7→ 2 × y à x, et obtenir le résultat 64. On peutégalement appliquer la fon
tion + aux variables x et x. La variable x est une
orne d'abondan
e de 32.En 
himie, en revan
he, quand on fait réagir une molé
ule d'oxygène ave
deux molé
ules d'hydrogène pour obtenir deux molé
ules d'eau, les molé
ulesd'oxygène et d'hydrogène sont 
onsommées par la réa
tion et on ne peut pas lesutiliser ensuite pour une autre réa
tion. De plus, les deux molé
ules d'hydrogènedoivent être distin
tes : on ne peut pas faire réagir une molé
ule ave
 elle-même.Rien ne se perd, rien ne se 
rée, il n'y a pas de 
ornes d'abondan
e.Quand on travaille ave
 de petites données, il est toujours préférable deles 
opier. Cela permet de 
onsidérer la fon
tion append 
omme une fon
tion


