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Introdu
tion

Nous 
onnaissons des algorithmes depuis des millénaires, mais 
ela fait àpeine quelques dé
ennies que nous é
rivons des programmes. Une grande di�é-ren
e entre l'époque d'Eu
lide ou d'Érathostène et la n�tre est que, depuis lemilieu du XXe siè
le, nous exprimons les algorithmes que nous 
on
evons dansdes langages formels : les langages de programmation.Les informati
iens ne sont pas les seuls à utiliser des langages formels. Lesophtalmologistes, par exemple, pres
rivent des lunettes en utilisant des expres-sions très rigoureuses, 
omme � OD : -1,25 (-0,50)180◦ OG : -1,00 (-0,25)180◦ �,dans laquelle les parenthèses sont essentielles. De nombreux langages formelsde 
e type ont été développés au 
ours de l'histoire : la notation musi
ale, lelangage algébrique, ... En parti
ulier, de tels langages ont été utilisés depuislongtemps pour 
ommander des ma
hines, 
omme les métiers à tisser ou les
arillons des 
athédrales.Cependant, jusqu'à l'apparition des langages de programmation, 
es lan-gages n'ont eu qu'une importan
e se
ondaire : ils étaient limités à des usagestrès parti
uliers, ils n'avaient qu'un petit nombre de spé
ialistes et les textesé
rits dans 
es langages restaient relativement 
ourts. Cette situation a 
hangéave
 l'apparition des langages de programmation, qui ont un spe
tre d'appli-
ations beau
oup plus étendu que la pres
ription de lunettes ou la 
ommanded'un métier à tisser, qui sont utilisés par de vastes 
ommunautés et qui ontpermis d'exprimer des programmes de plusieurs 
entaines de milliers de lignes.L'apparition des langages de programmation a don
 permis la 
on
eptiond'objets arti�
iels, les programmes, d'une 
omplexité sans 
ommune mesureave
 les objets 
onçus auparavant, 
omme les lo
omotives à vapeur ou les postesde radio. Ces programmes ont, en retour, permis la 
on
eption d'autres objetstrès 
omplexes, 
omme des 
ir
uits intégrés 
onstitués de 
entaines de millionsde transistors ou des démonstrations mathématiques formées de 
entaines de
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ipes des langages de programmationmilliers de pages. Il est tout à fait surprenant que l'on ait réussi à é
rire desprogrammes aussi 
omplexes dans des langages organisés autour d'un si petitnombre de 
onstru
tions � a�e
tation, bou
le, ... �, 
'est-à-dire dans deslangages à peine plus ri
hes que le langage de pres
ription des lunettes.Les textes é
rits dans les langages de programmation présentent en�n lanouveauté d'être 
ompréhensibles à la fois par les hommes, 
e qui les rappro
hedes partitions utilisées par les organistes, et utilisables par des ma
hines, 
e quiles rappro
he des 
artes perforées utilisées par les orgues de Barbarie.L'apparition des langages de programmation a don
 profondément 
hangénotre rapport au langage, à la 
omplexité et aux ma
hines.Ce livre présente une introdu
tion aux prin
ipes des langages de program-mation, qui utilise le langage Java 
omme support. Il s'adresse à des étudiantsqui ont déjà une 
ertaine expérien
e de la programmation. Il fait l'hypothèse
eux-
i ont appris la programmation empiriquement, dans un langage de pro-grammation unique, di�érent de Java.Le premier obje
tif de 
e livre sera don
 naturellement l'apprentissage desrudiments de Java. Cependant, 
onnaître un langage de programmation uniquene su�t pas pour savoir programmer. Il faut, pour 
ela, non seulement 
onnaîtreplusieurs langages, mais surtout être 
apable d'en apprendre rapidement unnouveau. Cela demande de savoir distinguer les 
on
epts universels, 
omme
elui de fon
tion ou de 
ellule, qui reviennent sous une forme ou une autredans tous les langages de programmation, de la manière parti
ulière dont ilssont utilisés en Java. Cela ne peut se faire qu'en 
omparant le langage que l'onapprend à d'autres. Dans 
e livre, deux langages de 
omparaison ont été 
hoisis :Caml et C. Le but n'est don
 pas que les étudiants apprennent simultanémentà programmer dans les trois langages, mais que la 
omparaison ave
 Camlet C leur permette de 
omprendre quels sont les prin
ipes autour desquels leslangages de programmation sont organisés. Cette 
ompréhension leur permettrad'a
quérir par la suite, s'ils le souhaitent, une réelle 
ompéten
e en Caml ouen C, ou dans n'importe quel autre langage de programmation.Un autre obje
tif de 
e livre est que les étudiants 
ommen
ent à a
quérir lesoutils qui permettent de dé
rire pré
isément la signi�
ation d'un programme.Cette pré
ision est, en e�et, le seul moyen de 
omprendre 
lairement 
e qui sepasse quand on exé
ute un programme et d'être 
apable de raisonner dans dessituations trop 
omplexes pour que l'intuition su�se. L'idée est i
i de dé
rirela signi�
ation d'une instru
tion par une fon
tion opérant sur un ensembled'états. Les obje
tifs sur 
e point restent 
ependant modestes : les étudiantsvoulant poursuivre dans 
ette dire
tion devront le faire ailleurs.Le dernier obje
tif de 
e livre est l'apprentissage des algorithmes de basesur les listes et les arbres. I
i aussi, les obje
tifs restent modestes : les étudiantsvoulant poursuivre dans 
ette dire
tion devront également le faire ailleurs.


