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Proposition 4.3

Si f(p1,...,pn) = q et les termes uq, ..., u, se réduisent en Pi, -+, Pn €0
appel par nom, alors le terme F'(u1,...,uy) se réduit en ¢ en appel par nom.

Démonstration. Par récurrence sur la construction de f. Si f est une projection
F(uq,...,uy) se réduit en ((((w;&u1)&...&ui—1)&uit1)& ... &uy,) qui se ré-
duit, en appel par nom, en p;. Le cas ou f est une fonction identiquement nulle,
la fonction successeur, ’addition, la multiplication et la fonction caractéristique
de la relation d’ordre sont similaires.

Si la fonction f est la composée de h et g1, ..., gm, alors F(uy,... u,) se
réduit, en appel par nom, en (H(G1(u1, ..., Un), - Gm(u1, ..., up)))&ur & . ..
&uy,. Par hypothése de récurrence, ce terme se réduit, en appel par nom, en
q&ur& ... &uy,, puis en q.

Si la fonction f est définie par minimisation & partir de la fonction g, alors
9(p1,---,Dn,r) est défini et prend une valeur non nulle pour tous les entiers
r strictement inférieurs a ¢, et g(p1,...,Pn,q) = 0. Le terme F(uy,...,u,) se
réduit, en appel par nom, en F'(uy, ..., uy,0), puisen F'(u1, ..., u,, )&y, - . .,
F'(u, .y un, Q) &vg1& . .. &g, olt vg se réduit en g(p1,...,pn,0), ..., v4—1 €n
g(p1,- - ,Pn,q—1), puis en Ifz(G(us, ..., un,q),q F'(u1, ..., un,q+1))&vy 1
& ... &vo, en If2(0, q, F'(u, . .., un, g + 1)) &vg_1& ... &, en g&vg 1 & ... &y
et enfin en g.

On veut montrer maintenant que si la fonction f n’est pas définie en
D1, .., Dn, alors le terme F(pi,...,pn) ne termine pas. On commence par la
proposition suivante.

Proposition 4.4

Si 'un des termes uq,...,u, ne termine pas, alors F(uj,...,u,) ne termine
pas, c’est-a-dire que si F'(uq,...,u,) >*t', alors ¢’ n’est pas irréductible.

Démonstration. On remarque tout d’abord que si un terme de la forme S(u) ne
termine pas, alors u non plus. Ensuite, si ¢ est un terme, on définit ’ensemble
des sous-termes stricts de t par récurrence sur la structure de ¢

— sit =z, alors STS(t) = {t},

— si f est un symbole de fonction distinct de Ifz (c’est-a-dire I'un des sym-
boles 0, S, & ou un symbole F' associé & une fonction calculable) et
t= f(uy,...,up), alors STS(t) = {t} UlJ, STS(us),

— si t = Ifz(uy, ua, usz), alors STS(t) = {t} U STS(u1).

On montre que pour un ensemble de régles de réécriture construit a la

définition 4.15, si ¢ — t' et STS(t) contient un terme qui ne termine pas,



