
88 3. Les fon
tions 
al
ulables
H ′(p) = H(p, p)+1. S'il y avait dans A un terme t représentant la fon
tion H ′,on aurait, pour tout p, H(ptq, p) = H ′(p) = H(p, p) + 1. En parti
ulier, pour
p = ptq, on aurait H(ptq, ptq) = H(ptq, ptq) + 1 
e qui est 
ontradi
toire.Un langage de programmation dont tous les programmes terminent est don
toujours in
omplet, 
ar il ne permet pas d'exprimer son propre interpréteur.C'est, par exemple, le 
as du langage impératif formé de la dé
laration devariable, de l'a�e
tation, de la séquen
e, du test et de la bou
le for.On peut redémontrer ainsi l'indé
idabilité du problème de l'arrêt, puisquesi l'ensemble de tous les programmes qui terminent toujours était dé
idable,il existerait une fon
tion 
al
ulable totale qui ne serait représentée par au
unprogramme de 
et ensemble, 
e qui est 
ontradi
toire.On peut aussi redémontrer l'existen
e d'une fon
tion 
al
ulable totale quin'est pas ré
ursive primitive, puisque l'ensemble des programmes exprimés dansle langage πn

i
, Zn, Su

, ◦n

m
, Recn est dé
idable.


