
3.4 Les programmes 85égal à q tel que f(p1, . . . , pn, r) = 0 où f est la fon
tion 
al
ulée par le pro-gramme u. La valeur du terme Ifz(p, v, w) est la valeur du terme v si p = 0 et
elle du terme w sinon.Nous 
ommençons par dé�nir une fon
tion F1 qui asso
ie, à 
haque nu-méro d'un terme de la forme Appn(u, p1, . . . , pn), Mn+1(u, v1, . . . , vn, w) ouIfz(p, v, w), le numéro d'un terme un peu plus 
al
ulé.Dé�nition 3.13 (Une étape de 
al
ul à la ra
ine)La fon
tion 
al
ulable F1 est dé�nie par 
as� si t est le numéro d'un terme de la forme Appn(u, p1, . . . , pn), alors� si u est de la forme πn

i
, on pose F1(t) = ppiq,� sinon, si u est de la forme Zn, on pose F1(t) = p0q,� sinon, si u = Su

, on pose F1(t) = pS(p1)q, 
'est-à-dire pSq; (pp1q; 0),ou en
ore pSq; (hd(tl(tl(t))); 0),� sinon, si u = +, alors on pose F1(t) = pp1 + p2q,� sinon, si u = ×, alors on pose F1(t) = pp1 × p2q,� sinon, si u = χ≤, alors on pose F1(t) = pχ≤(p1, p2)q,� sinon, si u est de la forme ◦

n

m
(w, v1, . . . , vm), on pose

F1(t) = pAppm(w, Appn(v1, p1, . . . , pn), . . . , Appn(vm, p1, . . . , pn))q� sinon, si u est de la forme µn(v), on pose
F1(t) = pMn+1(v, p1, . . . , pn, 0)q� sinon, si t est le numéro d'un terme de la forme Mn+1(u, v1, . . . , vn, w),on pose

F1(t) = pIfz(Appn+1(u, v1, . . . , vn, w), w, Mn+1(u, v1, . . . , vn, S(w)))q� sinon, si t est le numéro d'un terme de la forme Ifz(p, v, w), alors on pose
F1(t) = pvq, si p = 0 et F1(t) = pwq sinon,� sinon, on pose F1(t) = 0.La fon
tion F1 permet d'e�e
tuer une étape de 
al
ul dans un terme de laforme Appn(u, v1, . . . , vn) dans le 
as où les termes v1, . . . , vn sont des entiers

p1, . . . , pn. Si, maintenant, 
es termes demandent eux-mêmes à être 
al
ulés, lafon
tion F2 e�e
tue une étape de 
al
ul dans l'un de 
es termes.Dé�nition 3.14 (Une étape de 
al
ul)La fon
tion 
al
ulable F2 est dé�nie par ré
urren
e bien fondée


