
1.2 Les langages 23mais d'autres, 
omme � médiatri
e �, des mots. Rien n'empê
he d'itérer 
e pro-
essus et de représenter les symboles d'un langage par des arbres étiquetés pardes arbres eux-mêmes étiquetés par les éléments d'un ensemble �ni, 
e qui mèneà la dé�nition suivante.Dé�nition 1.20 (Ensemble d'arbres arti
ulé)� Un ensemble d'arbres est simplement arti
ulé, ou 1-arti
ulé, si les n÷udsdes arbres de 
et ensemble sont étiquetés par les éléments d'un ensemble�ni.� Un ensemble d'arbre est (n+1)-arti
ulé, si les n÷uds des arbres de 
et en-semble sont étiquetés par les éléments d'un ensemble d'arbres n-arti
ulé.Un ensemble d'arbres est arti
ulé s'il est n-arti
ulé pour un 
ertain entier
n. Par exemple, l'ensemble des expressions sans variables d'un langage 
onte-nant un nombre �ni de symboles est un ensemble d'arbres simplement arti
ulé.En revan
he, un ensemble de variables étant toujours in�ni, l'ensemble desexpressions d'un langage est toujours un ensemble d'arbres au moins double-ment arti
ulé. Les variables x, x′, x′′, x′′′, x′′′′, . . . forment un ensemble in�niet peuvent s'exprimer par des arbres dont les n÷uds sont étiquetés par lessymboles x et ′.Quand un langage est arti
ulé, l'ensemble de ses symboles est �ni ou dé-nombrable. Il est toutefois parfois né
essaire de 
onsidérer des langages qui
omprennent un nombre non dénombrable de symboles et qui sont, de 
e fait,non arti
ulés. Nous verrons un exemple à la se
tion 2.4. Il faut 
ependantavoir 
ons
ien
e que 
ette notion de langage généralise quelque peu la notion
ourante, 
ar les expressions de 
es langages ne peuvent plus s'é
rire ave
 unalphabet �ni.Soit E un ensemble et f1, f2, . . . des règles sur l'ensemble E. L'ensembledes dérivations dans f1, f2, . . . n'est pas toujours un ensemble d'arbres arti
ulé.Toutefois, si E est un ensemble d'arbres arti
ulé, alors l'ensemble des dériva-tions dans f1, f2, . . . est un ensemble d'arbres arti
ulé. De même, si 
haque règle
f1, f2, . . . est asso
iée à un élément d'un ensemble arti
ulé, alors l'ensemble desdérivations étiquetées par les règles f1, f2, . . . est un ensemble arti
ulé.


