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— Si f est un symbole d’arité n et t1, ..., t, sont des expressions alors
flt1, ..., tn), C’est-a~dire Parbre dont la racine est étiquetée par f et dont
les sous-arbres immédiats sont ¢, ..., t,, est une expression.

1.2.2 Les variables

Imaginons que nous voulions définir un langage qui contient des expressions
comme impair(3) ou impair(3) = pair(3+1). Nous voudrons alors probablement
aussi pouvoir exprimer que pour tout entier, si cet entier est impair, alors son
successeur est pair.

Pour former de telles expressions, les langues naturelles, comme le fran-
cais, utilisent des pronoms indéfinis, par exemple tous et quelques. Mais ce
meécanisme est ambigu quand plusieurs expressions sont remplacées par de tels
pronoms. Ainsi, la phrase « Il existe un nombre entier supérieur & tout nombre
entier » peut signifier ou bien que pour chaque nombre entier, il existe un
nombre entier qui lui est supérieur, ce qui est vrai, ou bien qu’il existe un
nombre qui est supérieur a tous les nombres entiers, ce qui est faux. On uti-
lise donc un mécanisme plus complexe, qui consiste & utiliser dans un premier
temps une variable, dont on indique ensuite la signification et la portée par
un quantificateur V, pour tout, ou 3, il existe, qui lie cette variable. Ainsi, on
distingue les propositions Vz3y (y > z) et Jyva (y > x).

Les quantificateurs sont donc des symboles qui lient une variable dans leur
argument. D’autres exemples de symboles lieurs sont les symboles —, 8/9, [ d,
>, 11 --- Nous devons donc étendre la notion de langage définie ci-avant de
maniére & prendre en compte le fait que chaque symbole du langage peut lier
des variables.

L’arité d’un symbole f ne sera désormais plus un entier n, mais une suite

finie d’entiers (k1,...,ky,) qui indique que le symbole f lie k; variables dans
son premier argument, ko variables dans le deuxiéme, ..., k, variables dans le
n-iéme.

Ainsi, quand on s’est donné un langage, c’est-a-dire un ensemble de sym-
boles munis d’une arité, et un ensemble infini dont les éléments sont appelés
variables, on définit les expressions inductivement par les régles suivantes.

— Les variables sont des expressions.

- Si f est un symbole d’arité (ki,...,kn), t1, ..., t, sont des
expressions et i, ..., x,lﬁ, ooy @, ..., xy sont des variables, alors
flal.. . xp ty,... 2} ... 2} t,) est une expression.

La notation f(xj ...z t1,..., o} ... 2} t,) désigne Iarbre



