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(A∨C)∧(B∨C), (⊤∨A) ⇔ ⊤, (A∨⊤) ⇔ ⊤, (⊥∨A) ⇔ A et (A∨⊥) ⇔ Asont démontrables.Montrer que, pour toute proposition sans quanti�
ateurs A, il existe uneproposition normale 
onjon
tive A′, telle que la proposition A ⇔ A′ soitdémontrable.3. Montrer que, pour toute proposition A, il existe une proposition universelle
A′ de la forme ∀x1 . . .∀xn C, où C est une proposition normale 
onjon
tivetelle que le séquent A′ ⊢ soit démontrable si et seulement si le séquent ⊢ Aest démontrable.Montrer que la proposition (∀x (A ∧ B)) ⇔ ((∀x A) ∧ (∀x B)) est démon-trable. Montrer que le séquent Γ, A∧B ⊢ ∆ est démontrable si et seulementsi le séquent Γ, A, B ⊢ ∆ est démontrable.Montrer que, pour toute proposition A, il existe des propositions C1, . . . , Cpde la forme ⊥ ou ∀x1 . . . ∀xn (D1 ∨ (. . . ∨ Dm)), où 
haque Di est uneproposition atomique ou la négation d'une proposition atomique, telles quele séquent ⊢ A soit démontrable si et seulement si le séquent C1, . . . , Cp ⊢est démontrable.Exer
i
e 6.4Cet exer
i
e demande d'avoir fait l'exer
i
e 6.2.1. Montrer que l'on obtient un système équivalent au 
al
ul des séquents sans
oupures si on restreint la règle 
ontra
tion-gau
he aux propositions de laforme ∀x A et la règle 
ontra
tion-droite aux propositions de la forme ∃x A.2. Montrer que la démonstration d'une proposition existentielle dans le 
al
uldes séquents sans 
oupures n'utilise jamais les règles ∃-gau
he et ∀-droite.Montrer que dans le 
al
ul des séquents sans 
oupures, privé des règles
∃-gau
he et ∀-droite, le 
hoix de la proposition est indi�érent.3. É
rire un programme de re
her
he de démonstrations dans le 
al
ul desséquents.Exer
i
e 6.5 (Le théorème de Herbrand)Soit A une proposition prénexe 
lose de la forme Q1x1 . . .Qnxn C. On ap-pelle instan
e 
lose de A, une proposition 
lose de la forme σC, où σ est unesubstitution de domaine x1, . . . , xn.Soient A1, . . . , An des propositions existentielles 
loses et Γ et ∆ des mul-tiensembles de propositions 
loses sans quanti�
ateurs. Montrer que si le lan-gage 
ontient au moins une 
onstante, alors le séquent Γ ⊢ A1, . . . , An, ∆ estdémontrable dans le 
al
ul des séquents sans 
oupures si et seulement s'il existe


