
16 1. La logique des prédi
atsDé�nition 1.10 (Fermeture ré�exive-transitive)Soit R est une relation binaire sur un ensemble E, la fermeture ré�exive-transitive de la relation R est la relation R∗ indu
tivement dé�nie par les règles� t R∗ t,� si t R t′ et t′ R∗ t′′, alors t R∗ t′′.Si t R∗ t′, une dérivation du 
ouple (t, t′) est une suite �nie t0, . . . , tn, telleque t0 = t, tn = t′ et pour tout i ≤ n − 1, ti R ti+1.Si on voit R 
omme un graphe orienté, les dérivations sont les 
hemins de
e graphe et la relation R∗ relie don
 deux sommets, quand il y a un 
heminqui mène de l'un à l'autre.1.2 Les langages1.2.1 Les langages sans variablesMaintenant que nous avons introduit la notion de dé�nition indu
tive, nousallons l'utiliser pour dé�nir la notion de langage. Nous allons dans un premiertemps dé�nir une notion très générale qui 
omprendra aussi bien les langages deprogrammation que les langages logiques. Puis nous dé�nirons, dans un se
ondtemps, les langages de la logique des prédi
ats.Nous 
her
hons, par ailleurs, à dé�nir une notion de langage qui s'a�ran
hitdes 
onventions syntaxiques super�
ielles, par exemple de savoir si on é
rit 3+4,
+(3, 4), ou en
ore 3 4 +. Cette expression sera plus abstraitement exprimée parun arbre
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+

Chaque n÷ud de 
et arbre est étiqueté par un symbole. Le nombre d'enfantsd'un n÷ud de l'arbre dépend du symbole qui l'étiquette � 2 enfants si 
esymbole est +, 0 si 
'est 3 ou 4, . . .Un langage est don
 un ensemble de symboles munis d'un entier appeléarité, ou plus simplement nombre d'arguments, de 
e symbole. Les symbolessans arguments sont appelés des 
onstantes.L'ensemble des expressions de 
e langage est l'ensemble d'arbres dé�ni in-du
tivement par la règle suivante.


