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1 Introduction

Dans ce rapport nous résumons 'avancement du projet RNTL Averiles
a mi-parcours.

2 Rappel des objectifs

Dans la proposition du projet nous avons définies les objectifs suivants :

L’objectif du projet est de proposer des approches outillées pour vérifier
I'absence de défauts dans l'utilisation de la mémoire allouée dynamiquement
par un logiciel de systémes complexes industriels. Les approches proposées
s’appuieront sur des techniques de model-checking. Le projet comprend alors
plusieurs volets :

1. définition de modeéles adéquats pour de tels programmes. Ces modéles
doivent permettre de raisonner sur les différentes classes de structures
de mémoire (listes, arbres, DAG, etc) et les opérations associés, ainsi
que prendre en compte différents aspects liés au controle (mono/multi-
tache). Nous chercherons & automatiser la génération de modele a partir
d'une analyse du code source du logiciel.

2. conception de nouvelles techniques algorithmiques pour la vérification
symbolique pour de tels modeéles. Cela comprend 1'étude de structures
de représentation symbolique pour les ensembles de configurations, et
le développement d’algorithmes efficaces pour I'analyse d’accessibilité
utilisant ces représentations.

3. développement de prototypes d’outils implémentant ces algorithmes
de vérification et leur expérimentation sur exemples significatifs four-
nis par EDF R&D, comme par exemple le logiciel d'un systéme de
consignation d’états sur une installation hydraulique afin de surveiller
le bon fonctionnement de 'installation.

4. intégration des outils dans une plateforme commune.



3 Travaux réalisés

Par la suite nous résumons les travaux réalisé jusqu'a présent.

3.1 Modéles

Nous avons définie d'une part

1. un modeéle concret, qui est un sous-ensemble rigoureusement défini du
langage ANSI C, et d’autre part

2. un modéle abstrait, qui décrit des automates étendues avec des opéra-

tions sur la mémoire.

Les modeéles sont décrits dans la fourniture F1.1.

3.2 Extraction de modéles

Nous avons définie les différents étapes du passage du C restreint vers les
outils de vérification en passant par la plateforme commune. Les détails se
trouvent dans la fourniture F1.2.

3.3 Algorithmes de vérification

Plusieurs algorithmes de vérification ont été développé basé essentielle-
ment d’'une part sur la traduction des programmes vers des automates a
compteurs et d’autre part sur des techniques de model-checking symbolique.
Les détails se trouvent dans la fourniture F1.3.

3.4 Intégration des outils

Nous avons définie la plateforme en commun et commencé sa réalisation.
Les détails se trouvent dans la fourniture F1.4.

3.5 Expérimentation

Les outils de vérification ont été expérimente sur des exemples standards
de programmes et une étude de cas fourni par EDF. Les détails se trouvent
dans la fourniture F1.5.

4 Listes des fournitures

En concordance avec la proposition les fournitures suivantes ont été réa-
lisées jusqu’a présent :
— Fourniture F1.1 : Modéles
Fourniture F1.2 : Extraction de modeles
— Fourniture F1.3 : Algorithmes de vérification
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Fourniture F1.4 : Prototypes d’outil

— Fourniture F1.5 : Définition de I'architecture et plate-forme intégrant
les outils de vérification a partir d’'un méme formalisme

— Fourniture F1.6 : Expérimentation
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