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Analyse de l'architecture (1/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Architecture complète abstraite automatiquement par LIP6 dans le projet VALMEM

● 3 mots de 2 bits

● 62 affectations concurentes + 30 processus séquentiels

● 8 signaux non connectés

● Délais de portes (Implémentation): 

● fichiers de timings associés aux portes et aux latchs du cicruits (donnés par 

Dominique, Patricia & Pirouz).

● Extraire les intervalles des délais de propagation des fronts des signaux de sorties 

des portes et latchs du circuit. v_19_8_pass_h : [2,7] ­ , [3,23] + ;
v_18_e_data_l_int: 9 ­ , 10 + ;
               . . .
               . . .
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Analyse de l'architecture (2/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Environnement de test :

ck : thi 36 tlo 74;
d_0 : 112 up;
wen : 62 up, 172 dn;
a_0 : 162 up;
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Analyse de l'architecture (3/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Traduction (avec l'outil VHDL2TA [2]):

● 18087 lignes de code description UPPAAL.

● 92 automates (portes & latchs) + 24 automates (Gardes des process) + 1 automate 

Env.

● 93 horloges + (92+24) var + 92x4 délais.

● Pour UPPAAL, les délais sont instanciés aux bornes des intervalles calculés 

précédemment.

● Temps de traduction VHDL + temps ⇾ TA : 60 sec.
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Analyse de l'architecture (4/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Analyse de la description obtenue (avec l'outil Uppaal [2]) :

● La propriété tCK­>Q est évaluée en 10 mn.

● les intervalles de propagation des signaux dans les portes sont trop grands, ce qui 

conduit à un temps de réponse global tCK­>Q > taaw = 276.

● Analyse de la description avec intervalles des délais réduits par Algo 1 et 2 [3].

● Cette réduction est encore insuffisante (taaw = 276).

supprimer les fausses
configurations
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Analyse de l'architecture (5/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Analyse de la description avec intervalles des délais réduits par Algo 1 et 2 + les 

nouveaux délais associés aux signaux b0, b1, b_0 & b_1.



Abdelrezzak Bara ­ VALMEM  29 Juin 2010 7

Analyse de l'architecture (6/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Réduction des temps setup des signaux d_0, a_0 & wen :

d_0 : v ∈ {108,...,81}

a_0 : v ∈ {58,...,33}

wen : v ∈ {48,...,32}
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Analyse de l'architecture (7/7)
SP­SMALL (3x2 bits)

● Quelques pistes d'améliorations ?

● Intégrer les temps (exacts) dans le modèle VHDL :

● délais ponctuels associés à chaque configuration et non plus intervalle. A 

l'exécution, seules les configurations fonctionnelles réellement utilisées sont prises 

en compte.

Modèle VHDL très gros (contient tous les délais pour toutes les configurations)
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Merci pour votre attention
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